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Kohete Saturno V siendo lansando 



Un potret di Universo leu tuma dor 
di e teleskop Hubble 


Kuminsamentu di e universo 


Un universo ilustra den tres dimenshonnan espasial i un dimenshon temporal. 

Den e kosmologia moderno,e kuminsamentu di universo ta e momentu kaminda a aparese tur e materia i e 
energia ku nos tin aktualmente den e universo debi na un eksploshon grandi. E teoria aki ta abiertamente 
asepta dor di e siensia den nos dianan i nos por bisa ku e universo por a kuminsa entre 13.500 i 15.000 
mionnan di ana,den un momentu defini. Den e dekada di 1960, e astronomo merikano Edwin Hubble a 
konfirma ku e universo tabata ekspande, fenomeno ku Albert Einstein a pronostika ku teoria di e reatibilidad 
general. 

Ta eksisti diferente teoria sientifiko tokante e origen di e universo. Esnan ku mas a ser asepta ta esun di e 
BIG BANG i e teoria inflashonario,ku ta komplementa otro. 


Inflashon 


Den e komunidat sientifiko tin un gran aseptashon e teoria inflashonario,propone pa Alan Guth den e arianan 
setenta, Alan Guth a purba splika e prome momentu di e universo. Ta basa riba kamponan gravitatorio 
fuerte, manera esun ku tin serka di un buraku pretu (blackhole). Supuestamente nada tabata eksisti prome ku 








e momentu kaminda ku nos universo tabata den e dimenshon di un punto ku densidat infinite,konosi komo 
un singularidat. Den e punto aki tur e materia a kosentra: E energia di e espasio i e tempu. Segun e teoria 
aki, lo kual a desenkadena e prome impulso di e BIG BANG ta un “forsa inflashonario” eherse den un 
kantidat di tempu praktikamente inkalkulabel. Ta supone ku for di e forsa aki e forsa fundamental a dividi. E 
impulso den un tempu dje chikitu ei, tabata asina violento ku e universo ainda ta ekspandiendo den 
aktualidat. Hecho ku a ser konfirma dor di Edwin Hubble. Ta stima ku den solamente 15 x 10-33 sekonde e 
universo a mu ltiplika su midinan 100 biaha. 

Formashon di materia 


E universo despues di e BIG BANG a kuminsa fria i ekspandi , e friamentu a produsi ku tantu energia a 
kuminsa stabilisa. E protonnan(ion ku karga elektriko positivo) i e neutronnan(ion ku karga elektriko neutro) 
a wordu krea i a stabilisa ora e universo tabatin un temperatura di 100.000 miones di gradus Celsius, 
aproksimadamente un sentesima di seconde despues di e kuminsamentu di e Big Bang. E elektronnan (ion 
ku un karga elektriko negativo) tabatin un kantidat grandi energia a kuminsa interaktua ku e neutronnan, ku 
inisialmente tabatin e mesun proporshon ku e protonnan, pero debi na e dalmentu di e neutronnan nan a bira 
mas tantu di protones i viseversa.E proporshon a kontinua baha mientras e universo a sigui fria, asina ora 
tabatin 30.000 mion di gradus Celsius (una desima di sekonde) tabata tin 38 neutrones pa kada 62 protones i 
24 pa 76 ora tabata tin 10.000 mion di gradus Celsius (un sekonde). 

E prome kos prome ku a parese tabata e nukleo di e deuterio(un isotopo di e hidrogeno ku un proton i 
neutron), kasi 14 sekonde despues, ora e temperatura di 3.000 mion di gradus Celsius a permit! e neutronnan 
i protonnan keda huntu. Pa e momentu ku e nukleonan por a bira stabil, e universo tabata tin mester di algu 
mas ku tres minut, ora e bala inkandesente(kayente) a fria ku un temperatura di 1.000 mion di gradus 
Celsius. 

Formashon di nukleo i atomnan 


Algu mas di kuater minut tabata sufisiente pa e nukleo di hidrogeno,protonnan i e nukleo di deunterio por a 
meskla ku un nukleo di helio. E temperatura haltu no tabata permit! ku e nukleo aki por a fangu e 
elektronnan. ora e universo tabata tin algu mas di 30 minut (ku un temperatura di 300 mion de gradus ) , e 
materia tabata den estado di plasma, kemen, tur dos nukleo por a konsisti ku e elektronnan liber. E estado 
aki nos por hanelOe den e interior di nos solo. 

A apesar ku tantu kos a pasa den un tempu relativamente chiki, nan a kontinua asina te ora ku e temperatura 
a baha lo sufisiente pa e nukleo atomiko por a fangu elektronnan, kasi 300 mil ana despues ku un 
temperatura di un 6 mil gradus pares! na e superfishi aktual di solo. Huntu ku e prome fotonnan por a krusa 
atomnan di materia sin sufri dano, hecho ku a produsi ku universo bira transparente.E materia i e radiashon 
tabata tin mester di ta un so pa por forma loke awe nos konose komo strea i galaksia(melkweg), pa esaki 
tabata tin mester no menos di un mion di ana for di e kuminsamentu di e big bang. 


Materia skur 


Proporshon di materia i energia (normal i skur) den e universo. 

Formalmente pa tur e kos nan aki por ta valido, e sientifiko tabata tin mester di un materia adishonal na esun 
konosi (o mas presisamente visa) pa e homber.Varios kalkulo a demostra ku tur e materia i e energia ku nos 
konose ta hopi tiki den relashon na esun ku tin ku eksisti pa e BIG BANG ta korekto . Pa e motibu aki a 






propone e eksistensha di un materia hipotetiko pa por yena e luga bashi, e luga aki ta yama materia skur ya 
ku no ta interaktua ku ni un di e forsanan nuklear (forsa zuak i fuerte) i ni e elektromagnetismo, solamente 
ku e forsa gravitashonal. den e grafik nos por wak e proporshonnan kalkula. 

Satelit artifisial 


Un satelit ta un opheto ku ta drai ront di otro, ku ta ser denomina prinsipal. E satelit artifisial ta navenan 
espasial fabrika na mundu i envia den un vehrkulo di lansamentu, un tipo di raket ku ta envia un karga util 
na e espasio eksterior. e satelite artifisial por drai ront di lunanan , kometa, asteroid, planetanan, stre of 
inkluso galaksia. Tras su bida util, los satelitnan artifisial por keda drai komo sushi espasial. 

Historia di e e satelitnan 


Satelite ERS-2 

E satelitnan artifisial a nanse durante e guerar friu, entre EE.UU i e union Sovietiko, ku tur dos tabata 
pretende yega luna i a su bes lansa un satelite orbita espasial. Den e luna dimei di e ana 1946, e proyekto 
RAND a presenta e informe preliminar Design of an Experimental World-Circling Spaceship (Diseito 
preliminar de una nave espasial experimental en orbita), den kua hende a bisa “Un satelit ku instrument 
apropia, ya ku tabata un di e sientifikonan mas poderoso den e siglo XX. E realisashon di un nave satelit lo a 
produsr danonan komparabel ku e eksploshon di e bomba atomiko di nagasaki Japan” 

E periodo espasial a kuminsa den 1946, ora e sientifikonan a kuminsa usa e raketnan aleman V-2 kaptura pa 
hasi midinan di e atmosfera. Prome ku e momentu aki, e sientifikonan tabata usa un bias hopi grandi ku 
tabata yega na 30 km di haltura i onda di radio pa studia e ionosfera. Fo’i 1946 te 1952 a usa e raketnan V-2 
i Aerobee pa e investigashon di e parti superior di e atmosfera, lo kual a permit! realisa midishonnan di e 
preshon, densidat i temperatura te un haltura di 200 km. 


EE. UU a konsidera lansa satelitnan orbitale for di 1945 bou di e Ofisina di Aeronoutika di e Armada. E 
Proyekto RAND di la Forsa Aereo a presenta su informe pero no nan no tabata kere ku e satelit por a bira 
potenshal arma mill tar, sino un hermenta sientrfiko, politika i di propaganda. Den 1954, e Sekretario di 
Defensa a afirma ku"No tabata konose ningun programa di satelit merikano". Tras e preshon di e Sosiedat 
merikano e raket (ARS), e Fundashon Nashonal di siensia (NSF) i e den ana Geofrsiko Internashonal, e 
interes militar a oumenta, for di 1955 e Forsa Aereo i e Armada tabata trahando den e Proyekto Orbiter, ku 
lo evolushona pa usa un raket Jupiter-C den e lansamentu di un satelit denomina Explorer 1 e prome di 
januari di 1958. E 29 di juli di e ana 1955, e kas blanku (whitehouse) a anunsia ku EE.UU tabata tin e 
intenshon lansa satelit for di e Tente’ di 1958. Esaki a konvertr den e Proyekto Vanguard. E 31 di juli , e 
Sovietiko a anunsia ku nan tabata tin e intenshon di lansa un satelit den e ‘herfst’ di 1957. E mito ruso a 
kambia nos mundu E Union Sovietiko, for di e kosmodromo di Baikonur, a lansa e prome satelit artifisial di 
humanidat, e dia 4 de oktober di 1957; markando ku esaki un antes i despues di e karera espasial, logrando 
ku e Union Sovietiko, lidera pa Rusia(rusland), hana bentaha riba merka den e karera ei. E programa aki a 
wordu yama Sputnik,ku ora di posishona su mes eksitosamente den orbita, a emit! un sinal radial den forma 
di pito, demostrando e eksito alkansa pa e sientifikonan Sovietiko. E programa aki a wordu sigur pa otro 
logro ruso, komo e programanan Sputnik 2 y 3. Rusia a senala ku den e Sputnik 2, e Union Sovietiko a logra 
posishona den orbita e prome bestia den e historia, e kacho yama "Kudryavka", ku eroneamente a hana e 
nomber di laika Laika, lo kual a koresponde ku e rasa di e bestia . Ku e Sputnik, e Union Sovietiko, sin 
tabata tin e intenshon,a provoka un problema kolektivo na merka, debi na miedu provoka den e poblashon 
merikano ku e adelanto teknologiko desaroya dor di e Sovietikonan. Den 1960 a lanso e prome satelit di 
komunikashonnan: e Echo I tabata un satelit pasivo ku tabata ekipa ku un sistema bidireksional sino ku 





tabata funshona manera un reflektor. den 1962 a lansa e prome satelit di komunikashonnan aktivo, e Telstar 
I, kreando e prome enlase di televishon internashonal. E Red di Vigilansia Espasial (SSN) a vigila e 
ophetonan espasial for di 1957, despues di e lansamentu di Sputnik I. For di e periodo ei, e fundashon SSN a 
registra mas di 26.000 opheto orbitando riba Tera i nan ta mantene su rastreo riba 8.000 opheto di 
fabrikashon humana. E sobra ta drenta di nobo den e atmosfera kaminda e ta desintegra of si ta resist! e 
impakto ku e Tera. e opheto por pisa un par di ton, komo etapa di raket, hasta tiki kilogram. 
Aproksimadamente e 7% di e ophetonan espasial ta den funshonamentu (un 560 satelit) mientras ku e sobra 
ta sushi espasial. Ta hasi menshon ku un replika identiko, desaroya na Rusia, di e famoso Sputnik ta den den 
e edifisio di nashon nan uni (onu), den e siudat di New York, komo srmbolo di e desaroyo teknologiko 
alkansaa pa humanidat. 


Sorto di satelitnan artifisial 


Sorto pa mishon 

Arma antisatelite, tambe denomina komo satelite asesino, ta satelitnan disena pa destrur satelite enemigu, 
otro armanan orbital i obhetivo. Algun di nan ta arma ku proyektilnan sinetiko, mientras otro ta usa arma di 
energia of partikula pa destrur satelit, raketnan balistiko of MIRV. 

■ Satelit astronomiko, ta satelitnan usa pa e opservashon di planetanan, galaksia i otro opheto 
astronomiko. 

■ Biosatelites, disena pa hiba organismo bibu, generalmente ku e proposito di eksperimentu 
sientifiko. 

■ Satelit de komunikasion , ta esnan usa pa realisa telekomunikashon. Mayoria di biaha ta usa 
orbita geosinkrona , orbita di Molniya u orbita bou di tera. 

■ Satelitnan miniaturisa, tambe denomina komo minisatelitnan, mikrosatelitnan, nanosatelit of 
pikosatelit, ta karakterisa pa su dimenshonnan, peso i residuonan.. 

■ Satelite di nabegashon, usa sinal pa konose e posishon eksakto di e reseptor den tera. 

■ Satelite di rekonosimentu, denomina popularmente komo satelite espia, ta satelitnan di 
observasihon of di komunikashon usa pa militar u organisashonnan di inteligensha. e mayoria 
di e gobiernu ta mantene e informashon di su satelit sekretamente. 

■ Satelite di opservashon terrestre, ta ser usa pa e opservashon di medio ambiente, 
meteorologia, kartografia, pa metanan militar. 

■ Satelite di energia solar, ta un propuesta pa satelit den orbita essentrika ku ta envia e energia 
di solo te un antena den Tera manera un fuente di poder. 

■ Stashonnan espasial , ta strukturanan disenas pa e ser humano por biba den e espasio 
eksterior. Un stashon espasial ta distingui’e di otro navenan espasial. 

■ Satelite meteorologiko, ta satelit usa prinsipalmente pa registra e tempu atmosferiko i e wer di 
Tera. 


Raket espasial 


Raket aeroespasial 






Un raket espasial ta un mashin ku ta usa un motor di kombustion, ku ta produsi e energia sinetiko nesesario 
pa e ekspanshon di e gasnan, ku ta ser lansa dor di un pipa propulsor (yama propulshon a reakshon). Pa 
ekstenshon, e vehikulo, generalmente espasial, tin motor di propulshon di e sorto aki ta wordu denomina 
raket of misil. Normalmente, su ophetivo ta manda artefaktonan (espesialmente satelit artifisial i sonda 
espasial) of nave espasial i homber na e espasio. Un kohete ta forma pa un struktura, un motor de 
propulshon a reakshon i un karga util, e struktura ta sirbi pa proteha e tankinan di propelente i osidante i e 
karga util. Ta yama tambe kohete na motor di propulshon. 

Historia 


Robert Hutchings Goddard e prome buelo di un raket propulsa ku kombustibel likido (gasolin i oksigeno), 
lansa e 16 di mars di 1926, den Auburn, Massachusetts, EE.UU E origen di e raket aki ta probabelmente 
oriental, e prome notisia ku nos tin di su uso ta den ano 1232, den China, kaminda a wordu inventa e polbu. 
Ta eksisti relato di e uso di raket yama flecha di kandela den e siglo XIII, den defensa di e kapital di e 
provinsia china di Henan. E raket a ser introdusi den Europa dor di e arabenan. Durante e siglonan XV i 
XVI a wordu usa komo arma insendiaria(pa kos kima kos). Posteriormente, ku e perfekshonamentu di e 
artieria, e kohete beliko a disparse te e siglo XIX, i a wordu usa di nobo durante e Gueranan Napoleonika . E 
raket dje koronel ingles William Congreve a wordu usa na Espana durante e sitio di Cadiz (1810), den e 
prome Guera Carlista (1833 - 1840) i durante e guera di Marruecos (1860). Na final dje siglo XIX i prinsipio 
di e siglo XX, a a aparese e promes sientifikonan ku a konverti e raket den un sistema pa pusha un vehikulo 
aeroespasiale ku hende aden.. Entre nan ta destaka e ruso Konstantin Tsiolkovski, e aleman Hermann Oberth 
i e merikano Robert Hutchings Goddard,i, despues e ruso Serguei Koroliov i Valentin Gruchensko i e 
aleman Wernher von Braun. E raket konstrui dor di Goddard, ounke chikitu, tabatin tur prinsipionan di e 
raketnan moderno , manera orientashon pa giroskoop, por ehempel. 


Lansamentu di un raket Bumper 2 dor di e EE.UU. den juli di 1950 den Cabo Canaveral, e raket aki tabata 
un V-2 adapta.. E alemannan, lidera pa Wernher von Braun,a desaroya durante e di dos Guera Mundial e 
raket V-l i V-2 (A-4 dene terminologia aleman), ku tabata e base pa e investigashon riba raketnan di EE.UU. 
i di URSS den e postguera. Ambas bombnan nasis, usa para bombardia Paris i Londres na final di e guera, 
por ser defini komo raket of misil di guera. Realmente, e V-l no a yega ser un raket, sino un misil ku tabata 
bula komo un avion di proporshon na choro. 

Kohete Saturno V siendo lansando 


Inisialmente a desaroya raket espesifikamente destina pa uso militar, normalmente konosi komo misilnan 
balistiko interkontinental. e programanan espasial ku e merikano i e rusonan a start. Nan a basa e raket 
proyektaa ku metanan propiao pa e siensia di astronautika, deriva di e raket di uso militar. Partikularmente e 
raket usa den e programa espasial Sovietiko tabata deriva di e R.7, misil balistiko, ku a wordu usa pa lansa e 
mishonnan Sputnik. Destaka, pa e banda emerikano, e Astrobee, e Vanguard, e Redstone, elAtlas, e Agena, e 
Thor-Agena, e Atlas-Centauro, e serie Delta, e titanan i Saturno denominada Proton. Otro paisnan ku a 
konstrui raketnan, ku e meta di un programa espasial propio, ta; Fransia, inglatera(ku a bandon’e), Japan, 
China, Argentina, Brasil i India, i e konsorsio europeo ku ta konsisti di e Agensia Espasial Europea (ESA), 
ku a konstrui i eksplota e raket lansa den Ariane. 
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